




ПРЕДЛОЖЕНИЕ НА ТЕСТИРОВАНИЕ АППАРАТНО-ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА

План нагрузочного тестирования СХД
Цели тестирования

1. Получение количественных показателей производительности дискового массива (IOps, Throughput, Latency) в результате выполнения нагрузочных тестов, эмулирующих поведение VDI и ряда приложений в среде Hyper-V, с помощью утилиты IOMeter. 

2. Проверка возможностей размещения VDI (порядка 200 виртуальных машин) на дисковом гибридном массиве (с использованием  SSD дисков). Данная проверка будет выполняться путем анализа результатов, полученных при генерации нагрузки с помощью IOMeter и их интерпретирования на реальную VDI среду.

3. Получение значений на двух разных дисковых пулах с двумя разными режимами дедупликации.

	SAS
	гибридный (SSD+…)

	Без дедупликации
	С дедупликацией
	Без дедупликации
	С дедупликацией



Условия проведения тестирования
Конфигурация дискового массива
	Параметр
	Значение
	Примечание

	Модель 
	
	

	Количество контроллеров
	1
	Processor: 2 Dual-Core Xeon(R) CPU           L5410  @ 2.33GHz;
Memory: 8 Gb

	Количество дисков (общее)
	1 вариант пула: 36* SAS 600 Гб;

2 вариант пула:
 6 SSD 100 Гб + …
	 (объем каждого диска может быть меньше, важно кол-во дисков).
Схожий по цене с 1-ым вариантом.

	Количество дисковых корзин
	2
	1 корзина: 36 SAS;
2 корзина: 6 SSD +

	Дополнительные платы расширения
	2-х портовый FC адаптер (2-4-8 Gbit)
	

	Кэш второго уровня (FlashPool, FlashCache)
	
	

	Версия DOT
	
	

	HA pair активирована
	Нет
	

	Конфигурация дисков
	Создать 2 пула (по одному на каждую корзину). На каждом пуле создать 2 тома размером 500 Гб. Каждый том содержит LUN размером 500 Гб, отпрезентованный на сервер. Итого на уровне сервера доступны 4 диска объемом по 500 Гб.

	Дедупликация
	Дедупликация активирована для 2-х томов (по одному тому с каждого агрегата). Режим работы – online.



Конфигурация тестовой сети
Рис. 1. Схема подключения массива к серверу
[image: ]
Конфигурация тестового сервера
	Параметр
	Значение
	Примечание

	Модель 
	HP BL680
	Можно аналогичный

	Количество процессоров
	2*8core
	С учетом включенного hyper-threading получаем 32 logical CPU

	Количество памяти
	128 Гб
	

	FC HBA
	2 x 4Gbit
	Qlogic

	OS
	Windows 2012 Server
	

	Multipathing
	Nativ Windows MPIO
	Возможно установить DSM MPIO от производителя




Версию IOMeter использовать последнюю 1.1.0-rc1 – ссылка.
1. [bookmark: _GoBack]Для того, чтобы файл был загружен нормально, с помощью текстового редактора в файле конфигурации изменены строки Version в начале и конце файла с “Version 1.1.0” на “Version 2006.07.27” — файл нормально загрузился со всеми настройками;
1. Worker в соответствии с количеством ядер в сервере (минимум 12 ядер — 12 Worker, идеально 32 Worker)
1. RAID10 для всех дисков.

Методика проведения тестирования

На сервере устанавливается приложение IOMeter, с помощью которого генерируется нагрузка. Настройки IOMeter рекомендуются следующие:
1. Кол-во Workers должно быть равно количеству CPU (ядер) на тестируемом сервере.
2. Размер тестового файла должен быть как минимум больше размера оперативной памяти в тестовом сервере. В нашем случае необходимо учесть, что мы хотим протестировать нагрузку VDI, соот-но мы должны создать файл такого размера, который будет равен, как минимум, сумме всех SWAP файлов VDI хостов, которые мы планируем разместить на LUN. Например, если мы планируем развернуть 200 VDI с кол-вом памяти 2 Гб на каждую, то тестовый файл должен быть не менее 400 Гб. Предлагается создать на каждом LUN, выданном на сервер, тестовый файл размером 400 Гб (838860800).
3. Значение параметра Outstanding I/O – рекомендуется подобрать эмпирически. Пример подбора: запускаем простейший тест на последовательное чтение блоками по 512 байт. Шаблон: Block size = 512, 100% read, 100% write. Прогоняем этот тест несколько раз, начиная с 2 (2-4-8-16-32). 

4. Набор шаблонов IOMeter
Предлагается запустить следующие наборы тестов

	Тип нагрузки (паттерн)
	Размер блока
	Write/Read, %
	Random/Seq, %
	Align I/Os on
	#Outstanding I/O*

	VDI on Hyper-V
	4 Kb
	80/20
	80/20
	128 Kb
	от 2 до 32 по экспоненте

	MS SQL on Hyper-V
	16Kb
	66/34
	100/0
	128 Kb
	от 2 до 32 по экспоненте

	MS SQL Log on Hyper-V
	64 Kb
	100/0
	100/0
	128 Kb
	от 2 до 32 по экспоненте

	Exchange 2007 on Hyper-V
	8 Kb
	55/45
	80/20
	128 Kb
	от 2 до 32 по экспоненте



	Тип нагрузки (паттерн)
	Размер блока
	% Access
	Write/Read, %
	Random/Seq, %
	Align I/Os on
	#Outstanding I/O*

	Fileserver
	512 byte
	10
	20/80
	100
	128 Kb
	от 2 до 32 по экспоненте

	
	1 Kb
	5
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	2 Kb
	5
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	4 Kb
	60
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	8 Kb
	2
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	16 Kb
	4
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	32 Kb
	4
	20/80
	100
	128 Kb
	

	
	64 Kb
	10
	20/80
	100
	128 Kb
	



*- Для того чтобы не приходилось каждый раз вручную изменять значение параметра Outsanding I/O можно воспользоваться функционалом на закладке Test Setup (см. скриншот)

Align I/Os on – для выравнивания
[image: ]
	Файл ICF с настройками паттернов для теста будет выслан вместе с документом. Есть вероятность, что не сможет быть импортирован. Тогда при придется создать настройки по таблице (см. выше п.4)
5. Правила выполнения тестов и сохранение результатов. 

a. Тесты выполняются отдельно для каждого диска. Интервал между запуском каждого теста должен быть не менее 5 минут;
b. Тесты необходимо прогнать на всех 4-х LUN’s поочередно. Это необходимо для сравнения производительности датасторов гибридного (SSD+…) и SAS, а также для сравнения производительности томов с включенной online дедупликацией и томов, которые не дедуплицируются. Для того, чтобы правильно идентифицировать диски под Windows выдавайте луны с массива поочередно, и задавайте понятную метку для диска;
c. Каждый паттерн будет запущен 5 раза со значениями #Outstanding I/O 2, 4, 8, 16 и 32 соответственно;
d. Время выполнения одного прогона в рамках паттерна – 30 минут (из них 5 минут выделены для прогрева кэша массива и т. п.);
Результаты (оценка и сравнение результатов)
Результаты выполнения тестов
В результате тестирования хотелось бы получить заполненную таблицу и файлы со значениями в формате Excel, скриншоты данных значений и CPU с СХД.

Результаты тестов IOMeter сохраняются в CSV файле. После разбора CSV файла необходимо сформировать по 3 (таблицы) диаграммы в формате Excel. На диаграмме необходимо  отобразить показатели кол-во Total IOps, Average I/O Response и Total Mb/s (пример, табл. ниже).

	Название паттерна
	# Outstanding I/O
	IOps
	MBps
	Average Response Time, ms

	VDI on Hyper-V
	2
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	16
	
	
	

	
	32
	
	
	

	Название паттерна
	# Outstanding I/O
	IOps
	MBps
	Average Response Time, ms

	MS SQL on Hyper-V
	2
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	16
	
	
	

	
	32
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